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CAMPANADE ‘EDUCACION PARAELDESARROLLO’'-CURS02021-2022

“Actuarsobreelclimaylaenergiaesurgente”
ODS 13 - ODS 7

El presente documento tiene por objetivo ilustrar, con informaciones, reflexiones
y datos, la campana de ‘Educacion para el desarrollo’ (EpD) que desarrollaran
nuestras organizaciones durante el curso 2021-2022. Dicha campana se centrara
en dos Objetivos para el Desarrollo Sostenible (ODS) concretos: el ODS 13: “Adoptar
medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos”, y el ODS 7:
“Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna”.
Como veremos en nuestro estudio, no es dificil encontrar importantes puntos de
conexion entre ambos objetivos, que los asocian en el combate en favor de una
atmosfera mas limpia y mas propicia al desarrollo en plenitud de todo tipo de vida,
en particular, de la vida humana.

Estos dos ODS tienen como objetivo primordial combatir dos de los problemas
Mas acuciantes contra los que se enfrenta nuestro planeta en la actualidad:
el calentamientos global, con su consecuencia inmediata e ineludible del
cambio climatico, por un lado, y la utilizaciobn desmedida de energias fosiles,
muy contaminantes y llamadas tarde o temprano a agotarse, por otro. Se trata
de problemas que, segun veremos, no solo inciden en la calidad de nuestro
medioambiente sino que, si no acertamos a corregirlos de manera adecuada,
pueden tener consecuencias muy perniciosas tanto para las sociedades humanas
como para el resto de formas vivas conocidas en nuestro planeta.

Los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), cuyo grado de cumplimiento se
evalud en 2015, solo trataron esta problematica de formma muy general. De hecho,
el ODM 7 hablaba de “garantizar la sostenibilidad del medio ambiente”, y en sus
concreciones mostraba preocupacion por el crecimiento de los [lamados gases de
“efecto invernadero” y el deterioro de la capa de 0zono que nos protege de ciertas
radiaciones solares; por eso, entre los indicadores que median el grado de avance en
la consecucion del ODM 7 se contaban algunos relacionados con las emisiones de
CO2, la capa de ozono o la deforestacion. Algo tenian que ver todas estas cuestiones
con el calentamiento global y el cambio climatico, aunque estos problemas no se
trataran de manera explicita; sobre energia renovable y limpia, los ODM no decian
nada de nada'.

1 https://Mww.unicef.org/spanish/statistics/index_24304.html
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En 2015, los ODM dieron paso a los actuales ODS2, en los que los aspectos ecologicos
tienen un protagonismo fundamental, que no tenian en los ODM. Pues bien: entre
esos ODS preocupados por los problemas ecoldgicos y sus consecuencias para la
vida, nuestra campana va a centrarse en dos: los que tienen que ver con el cambio
climatico (ODS 13) y la generalizacion de las energias renovables y limpias (ODS 7).

I. El cambio cdimatico

Para aproximarnos como es debido al problema del cambio climatico, sus causas y
SUS consecuencias, conviene que Nos pongamos antes de acuerdo sobre algunos
conceptos importantes, que tienen que ver con esta problematica, y veamos qué
relaciones pueden establecerse entre ellos.

1. Tres definiciones bdsicas.

Efecto invernadero: Se trata de un fenémeno sencillo de explicar: la superficie
terrestre recibe la luz solar; parte de ella la absorbe nuestro planeta y otra parte la
devuelve de nuevo a la atmosfera en forma de calor. Una parte de este calor que
regresa a la atmaosfera atraviesa la capa de gases y se pierde en el espacio, pero el
resto se refleja en la atmodsfera y regresa a la tierra, con lo que se van calentando las
aguassuperficialesy el aire masen contacto con lasuperficie terrestre. Se denomina
efecto “invernadero” porque la atmadsfera actua como los plasticos traslucidos de
los invernaderos, que dejan pasar la luz, pero retienen el calor.

El efecto invernadero es un proceso natural indispensable para que en nuestro
planeta pueda desarrollarse la vida. Asi, sin ese calor del Sol retenido por la
atmodsfera, se ha calculado que la temperatura media en la superficie de la Tierra
seria de unos 18 °C bajo cero; en tales condiciones la vida lo tendria mucho mas
complicado para existir. Gracias al efecto invernadero esta dificultad se corrige y la
Tierra muestra unas condiciones favorables para albergar vida3. El problema actual

2 Como es sabido, los ODS son 17 objetivos, con 169 metas concretas, de obligado cumplimiento de cara al
afo 2030 para los 193 paises que se han comprometido a impulsarlos. Cf. https://www.un.org/sustainabledeve-
lopment/

3 Cf. https://www.acciona.com/es/cambio-climatico/
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es que la intervencion del hombre ha intensificado la retencion de calor y, con ello,
el calentamiento del planeta, rompiendo asi un equilibrio favorable al desarrollo de
la vida, que se esta volviendo en contra de ella.

Lo masimportante de este fendmeno, en lo que a nuestra problematica respecta, es
saber que la parte de calor devuelta a la superficie terrestre depende de los llamados
gases “de efecto invernadero” (GEI): si estos son abundantes en la atmadsfera, habra
mucho calor que vuelve a la tierra; si en la atmadsfera hay pocos gases de este tipo,
el calor se perdera en el espacio. Asi que cuantos mas GEIl haya en la atmosfera, mas
calor quedara retenido en la superficie terrestre.

Los principales GEl son:didxido de carbono (CO2), 6xido nitroso (N20), metano (CH4),
ozono (O3), clorofluorcarbono (CFC), pentafluorocarbono (PFC) y hexafluoruro de
azufre (SF6);lostres ultimosson artificiales, esdecir,fabricados porelhombre. Los GEI
proceden de actividades humanas como la agricultura, la ganaderia, la produccion
de energia y la industria. El problema de los GEI es que no se quedan en su lugar
de emisién, sino que se elevan hasta cotas superiores de la atmdsfera donde se
desplazan por todo el planeta.

Calentamiento global: La consecuencia primera del efecto invernadero es el
aumentodelatemperaturadelaatmodsferay delosocéanos;esloque se conoce como
el calentamiento global, que es uno de los impactos mas objetivos e incuestionables
del cambio climatico*.

Cambio dimatico: Es un conjunto de alteraciones climaticas, significativas y
duraderas, en relacion con los patrones estadisticos del clima que se vienen
observando desde hace muchos anos. Hay lugares que conservan datos desde hace
mas de un siglo; otros han comenzado mas recientemente. Por eso no es siempre
sencillo hablar de cambios climaticos a nivel global; resulta mas facil precisar
alteraciones climaticas locales.

Los cambios climaticos pueden deberse a causas puramente naturales. Alteraciones en
la luminosidad solar, variaciones en la orbita terrestre o fendmenos como erupciones
volcanicas tienen su influencia; de hecho, se conocen amplios periodos histéricos con

4 Es probable que la temperatura media mundial anual esté por lo menos 1°C por encima de los niveles
preindustriales (1850-1900) en cada uno de los préximos cinco afos (2020-2024), y las probabilidades de que,
por lo menos un afo, supere ese valor de referencia en mas de 1,5 °C son del 20 %, segun nuevas predicciones
climéaticas emitidas por la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM). Cf. https://publicwmo.int/es/media/co-
municados-de-prensa/nuevas-predicciones-clim%C3%Alticas-de-las-temperaturas-mundiales-de-los
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climasmasfriosyotrosmascalidos,sinque puedaachacarsesuexistenciaalaintervencion
humana. Otros cambios, sin embargo, son consecuencia directa de la actividad de las
personas; se denominan cambios ‘antropicos’ o ‘antropogénicos’. Pueden tener lugar por
la emision de GEl, por |la deforestacion acelerada de extensas superficies boscosas o por
otros fendmenos. En el fondo, lo que las personas consiguen con sus diversas actividades
es acelerar procesos destinados a suceder en la naturaleza en mucho tiempo, de modo
gue tienen lugar de manera inmediata.

2. Causas del cambio climdfico antropogénico.

Puestos a buscar las causas del cambio climatico podemos anotar varias, aunque
no todas tienen la misma influencia. La mas trascendental es, sin duda, el exceso de
GEl en la atmodsfera, pero hay otras...

a) Emision excesiva de GEIl.- Como hemos visto, la principal causa del cambio
climatico es el calentamiento global, que tiene numerosas consecuencias negativas
paralossistemasfisicos, bioldgicosy humanos.Y la principal causa del calentamiento
global es, a su vez, la intensificacion del efecto invernadero, que se produce por la
intervencion humana. Las actividades del hombre, en efecto, hacen que aumente
de manera desmedida la emision de GEI a la atmodsfera y, en consecuencia, esta
retiene mucho mas calor del necesario, provocando el aumento de la temperatura
media del planeta, que es la principal senal del calentamiento global.

Desde el inicio de la Revoluciéon Industrial, a mediados del siglo XIX, el ser humano
comenzo a quemar los combustibles fosiles que la Tierra habia acumulado en su
subsuelo durante toda su historia geoldgica: carbdn, petréleo y gas natural. Esta
guema de combustibles fésiles durante mas de un siglo y medio ha traido como
consecuencia un incremento progresivo de GEIl en la atmdsfera, sobre todo de CO2
y metano, que en la actualidad se ha vuelto gigantescos.

5 De acuerdo con un estudio publicado en 2007, las concentraciones de CO2 y metano han aumentado
en un 36 % y 148 % respectivamente desde 1750.94 Estos niveles son mucho mas altos que en cualquier otro
tiempo durante los Ultimos 800.000 anos, periodo hasta donde se tienen datos fiables extraidos de nucleos
de hielo. Cf. https://feswikipedia.org/wiki/Calentamiento_global#Causas. Segun medidas contemporaneas, la
guema de combustibles fésiles es la causante de las tres cuartas partes del aumento de CO2 por actividad hu-
mana en los Ultimos veinte afos. Este incremento en la emisidn de CO2 a la atmdsfera es tan exagerado que
los procesos naturales, como pueden ser la vegetacion o los océanos, solo son capaces de absorber alrededor
de la mitad, de manera que el resto permanece en la atmadsfera, acumulandose; cf. https://feswikipedia.org/
wiki/Calentamiento_global#Causas
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El mayor contribuyente a la emision de CO2 a la atmdsfera es la quema de carbdn
(43%), seguido del petroleo (34%) y el gas natural (18%). En cuanto a las actividades
concernidas, podriamos citar como las mas significativas: la generacion de
electricidad, la calefaccion, el transporte®, las industrias quimicas y petroleras, la
utilizacion del cemento, sobre todo en edificacion, la metalurgia, etc.

b) Deforestacion.- Es un proceso provocado por la mano del hombre, que
habitualmente destruye los bosques para destinar el suelo forestal a otra actividad.
También puede producirse deforestacion por incendios, u otros accidentes
imprevistos, pero el gran motor deforestador es la ambicidén del hombre que desea
destinar el bosque a otros objetivos econdmicamente mas rentables.

En la actualidad, estd directamente relacionada con las actividades industriales,
como la tala y la quema para la expansion de la frontera agricola para dar lugar
a la agricultura intensiva y la ganaderia. La expansion de las areas urbanas y las
actividades mineras también impulsan la deforestacion, asi como la construccion
de carreterasy vias de acceso a bosques cada vez mas remotosy, en menor medida,
la agricultura de subsistencia”.

La deforestacion tiene un impacto directo en el calentamiento global actual.
De hecho, se estima que la deforestacion, junto con otras practicas agricolas
relacionadas con los bosques, fue en las ultimas décadas la responsable directa
de alrededor del 20% de las emisiones globales de didxido de carbono en nuestro
planeta. Su efecto se comprende con facilidad: las plantas, mediante la fotosintesis,
absorben CO2y devuelven oxigeno a la atmadsfera. De esta manera, los bosques son
sumideros naturales de CO2y, de paso, purifican el medio ambiente con su emision
de oxigeno. Si en lugar de cuidar nuestros bosques nos dedicamos a eliminarlos, la
concentracion de CO2 en la atmodsfera aumentara.

Senalemos, por fin, que la deforestacion no solo tiene un gran impacto en el cambio
climatico. La desaparicion de los bosques amenaza asimismo a otros ambitos

6 El 40% de las emisiones en Espafa provienen de coches, camiones, furgonetas, autobuses... pero también
de embarcaciones acuéticas o aéreas. Cf. https://blog.oxfamintermon.org/causas-del-cambio-climatico-calen-
tamiento-global/?gclid=CjOKCQjw3s_4BRDPARIsAJsyoLM4_URygOs50CFG_9SzMGtkRBXeJIm6gPGL2prbYD-
gAkOUPNP4XglOaAIBLEALW_wcB#Las_7_principales_causas_del_cambio_climatico_y_del_calentamiento_glo-
bal

7 Segun el investigador britanico Norman Myers, el 5% de la deforestacion se debe a cria de ganado, el 19% a
la tala excesiva, el 22% a las plantaciones de arboles (sobre todo al aceite de palma) y el 54% a la agricultura de
tala y quema. Cf. https:/fes.wikipedia.org/wiki/Deforestaci%C3%B3n. Brasil, Indonesia, Myanmar, Nigeria y Tan-
zania son los cinco paises que tuvieron el porcentaje mas elevado de deforestacion en el periodo 2010-2015.
Con todo, es preciso subrayar que los bosques todavia cubren el 30% de la superficie terrestre
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importantesde nuestravida,comoson:la pérdida del habitat de millonesde especies,que
puede llevar a la desaparicion de muchas de ellas; el ciclo hidroldgico; el desplazamiento
de poblaciones indigenas y comunidades rurales, la expansion de enfermedades..8

C) Aumento de la pobluci(m.— Una poblacion cada vez mas numerosa necesita
cada vez mas recursos, que en su proceso de produccion generan cada vez mas
GEIl. Uno de esos recursos esenciales es la alimentacion. Pues bien, el actual sistema
alimentario esta organizado de una manera incompatible con el cuidado del
medioambiente. La manera de producir alimentos en la agricultura y la ganaderia
tiene un efecto muy serio en el calentamiento global.

Y es que antes de llegar a nuestra mesa, los alimentos que consumimos han sido
producidos, almacenados, elaborados, envasados, transportados, preparados y
servidos. En cada una de estas fases se liberan GEl a la atmdsfera®.

Aunque algunos paises desarrollados estan haciendo esfuerzos por reconducir sus
explotaciones agropecuarias y reducir su emision de GEI de origen agropecuario,
a nivel global se manejan cifras que crecen afno tras anol® Este incremento se
registra sobre todo en paises en vias de desarrollo y esta impulsado por un doble
fendmeno: el aumento de la poblacion, que exige en consecuencia un aumento en
la disponibilidad de alimentos, y el cambio de habitos de consumo, originado por la
elevacion del nivel de vida en amplias masas de personas de algunos paises.

d) El despilfurro energéiico.- Este apartado lo comentaremos con detalle en la
segunda parte de este estudio, dedicada al problema de |la energia.

8 Cf. https:/fes.wikipedia.org/wiki/Deforestaci%C3%B3n

9 La agricultura libera importantes cantidades de metano y éxido nitroso, dos potentes GEI. El metano es
producido por el ganado durante la fermentacién digestiva y se libera por los eructos. También puede ser li-
berado por el estiércol y los residuos organicos almacenados en los vertederos. Las emisiones de 6xido nitroso,
a su vez, son un producto indirecto de los fertilizantes nitrogenados organicos y minerales, cada vez mas em-
pleados en agricultura. Greenpeace estima que cada kilo de carne de vacuno produce emisiones equivalentes
a 13 kilos de carbono, y se ha calculado que si la poblacién europea consumiera la mitad de la carne que con-
sume, nuestro planeta se ahorraria entre el 25% y el 40% de la emisiones de GEIl que actualmente padece. Cf.
https://www.xatakaciencia.com/medio-ambiente/agricultura-ganaderia-y-cambio-cimatico#:~text=Greenpea-
ce%20estima%20que%20cada%20kilo,cambio%20de%20usos%20del%20suelo. https:/blog.oxfamintermon.
org/causas-del-cambio-climatico-calentamiento-global/?gclid=CjOKCQjw3s_4BRDPARIsAJsyolLM4_URygO-
s50CFG_95zMGtkRBXeJImoegPGL2prbYDgAKkOUPNP4XglOaAIBLEALW_wcB#las_7_principales_causas_del_
cambio_climatico_y_del_calentamiento_global;

10 Algunos datos en https://www.eea.europa.eu/es/senales/senales-2015/articulos/la-agricultura-y-el-cam-
bio-climatico#:~:text=La%20agricultura%20contribuye%20al%20cambio%20clim%C3%Altico,-Antes%20de%20
llegar&text=E|%20metano%20es%20producido%20por,se%20libera%20por%20los%20eructos.&text=La%20
agricultura%20ha%20sido%20la,de%201a%20UE%20en%202012.
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3. Efectos del cambio climdtico antropogénico.

Las consecuencias previsibles del cambio climatico son muy numerosas, aunque
no es facil ser exhaustivos en su pronodstico. No pocas se estan observando ya, afo
tras ano, mientras que otras aguardan en el futuro, a corto, medio o largo plazo,
con diverso grado de certeza, dependiendo del tipo de alteraciéon y de las zonas
geografica a las que nos refiramos. Muchos de estos efectos seran globales, pues
afectaran a todo el planeta, pero otros, quizas mas abundantes, seran mas locales y
apareceran solo en ciertos lugares. Algunos cambios seran mas graduales, mientras
gue otros apareceran de manera abrupta, casi inmediata. Pueden ser fendmenos
reversibles, aunque la mayor parte seran mas bien irreversibles. Puede haber ciertos
cambios beneficiosos, pero la mayor parte, por lo general, seran adversos.

(I) Efectos ambientales: En este apartado podemos incluir una serie bastante
amplia de fendmenos que, por lo general, estamos ya confirmando, y que de no
intervenir de forma urgente y eficaz se van a volver mas intensos y, en general,
daninos. Entre este tipo de efectos destacan:

® fendmenos meteorolégicos extremos: huracanes, ciclones, tifones, sequias,
inundaciones, lluvias o nevadas incrementaran su grado de violencia a causa del
calentamiento global, provocando muertes, damnificados, desplazados y muchos
danos materiales.11

® cambios climaticos abruptos: variaciones apreciables en las componentes
fundamentales del clima de una determinada region (temperatura media, tipo y
cantidad de precipitaciones, vientos, etc.), que se aprecian con nitidez en el curso
de una vida humana (unos pocos decenios).

® |3 acidificacion de los océanos y el aumento de la temperatura de sus aguas: La
absorcion de demasiada cantidad de CO- por parte del agua de los maresy océanos,
asi como su calentamiento progresivo, provocaran muerte y enfermedades en
peces, algas, corales y otros organismos submarinos

® el retroceso de los glaciares: con el calentamiento global parte de hielo que se
mantenia durante todo el ano sdlido se derretira, haciendo que los glaciares sean
cada vez menos extensos y las reservas naturales de hielo disminuyan.

11 Cf. https://es.wikipedia.org/wiki/Calentamiento_global#Fen%C3%B3menos_meteorol%C3%B3gicos_extre-
mos
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® ¢l deshielo artico y la subida del nivel del mar: el calor provoca el derretimiento
del hielo en los polos, lo que hace subir el nivel del mar y amenaza con sumergir
bajo el agua litorales costeros y pequenos estados insulares.

® |a desertificacion de amplias extensiones de terreno actualmente fértil y la
consecuente extincion masiva de especies: la variacion de las condiciones de vida
en los entornos naturales provoca muertes, enfermedades y migraciones masivas
de especiesiz

® cambios en la circulacién oceanica: Las aguas superficiales absorben parte
del calor de la atmdsfera y las corrientes oceanicas se encargan de distribuirlo por
todo el planeta. En la actualidad se comprueba que la circulacidn oceanica se esta
volviendo mas fuerte y mas calida; con el tiempo, el calor acumulado se libera a la
atmodsfera en forma de tormentas. Estas variaciones en la circulacion oceanica esta
generando un aumento en la intensidad y la frecuencia de las tormentas a lo largo
de las costas del Pacifico Occidental: China, Japodn, etc.

b) Efectos sociales: Si no se producen ajustes  significativos en nuestros
comportamientos, es previsible que varios territorios de nuestro planeta se vuelvan
inhabitables y otros tan inhdspitos que nadie querrd vivir en ellos®. Diferentes
estudios senalan, ademas, un aumento de la mortalidad vinculada al cambio de
frio a calor en algunas regiones, como resultado del calentamiento'.

Los conflictos sociales —incluyendo las guerras como expresion extrema de los
conflictos— estan también aumentando por razén del cambio climaticol5. No es
casual que el concepto clasico de seguridad se haya ampliado a las cuestiones
medioambientales, hastael puntodellegaraplantearsesuimportancia, paraalgunos
analistas, por encima incluso del terrorismo internacional. Y es que el cambio global
es un factor de aumento de la conflictividad social entre paises y dentro de cada
pais, por razones varias, entre las que se encuentra el acceso a recursos naturales

12 De hecho, en la actualidad el cambio en los ecosistemas y la desertificacion provocan la muerte de entre
10.000 y 50.000 especies cada afio Cf. https://www.acciona.com/es/cambio-climatico/

13 Por ejemplo, existen calculos que adelantan la desaparicién a lo largo de este siglo de numerosas areas
costeras, entre las que se encontrarian lugares tan emblematicos, por diferentes razones, como Miami o Ban-
gladesh; ciudades como Karachi o Calcuta, por su parte, se volveran inhabitables. Cf. https://es.wikipedia.org/
wiki/Calentamiento_global#Fen%C3%B3menos_meteorol%C3%B3gicos_extremos

14 Cf. https://eswikipedia.org/wiki/Calentamiento_global#Fen%C3%B3menos_meteorol%C3%B3gicos_extre-
mos

15 Un metaanalisis de 56 estudios concluyé en 2014 que cada grado de temperatura adicional aumentara la
violencia hasta un 20 %, la que incluye rifas, crimenes violentos, agitacion social o guerras; cf. https://fes.wikipe-
dia.org/wiki/Calentamiento_global#Fen%C3%B3menos_meteorol%C3%B3gicos_extremos
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basicos como el agua, las tierras agricolas, los bosques, la pescal6. A la inversa, esa
conexion pone de manifiesto que la gestion adecuada de los recursos naturales y
el medioambiente pueden construir cooperacion y confianza entre los paises y, por
ello, contribuir a la paz, facilitando la necesaria cooperacion para atravesar las lineas
de tension politica.

En otro orden de cosas, los riesgos que conlleva el cambio climatico afectan en
mayor medida a los sectores mas vulnerables de todas las sociedades (los pobres,
los ancianos, los niAos, las mujeres, los mas débiles...), ya que cuentan con menos
recursos no solo econdémicos, sino también de informacidn, educaciéon e incluso
del necesario animo y autoestima para prevenir y mitigar los efectos del cambio
climatico.

Si hablamos de migraciones y desplazados, muchos de los desplazamientos que
se producen actualmente en el mundo se explican por causas que tienen que
ver con el clima y los desastres naturales: |la pobreza extrema, el colapso de los
medios de subsistencia tradicionales en un contexto de globalizacidén y rapida
urbanizacion, el aumento generalizado de las temperaturas, la subida del nivel del
mar y otros efectos del cambio climatico, los desastres naturales o la degradacion
ambiental.

Esta figura del refugiado climatico, es decir, aquella persona obligada a migrar
por causa de la rapido deterioro ambiental de su habitat, que todavia no ha sido
reconocida por Naciones Unidas, es una realidad que dia a dia se hace mas palpable
Y, €N consecuencia, Mas necesitada de atencion y soluciones!s,

Subrayemos, por fin, que una consecuencia del cambio climatico esta siendo también
la participacion de nuevos actores en los procesos de reflexion, dialogo y reivindicacion
sociales, destacando la creciente importancia del movimiento ecologista como actor
social.

16 La violencia en paises como Brasil, México, Haiti, Costa de Marfil, Nigeria, Ruanda, Pakistan o Filipinas,
entre otros, estd impulsada en parte por estos factores. Por su parte, el agua es ya un elemento clave en mu-
chas guerras, como la arabe-israeli de 1967, las tensiones entre Turquia, Siria e Irak, los conflictos por el agua
del Nilo entre Egipto, Etiopia y Sudan, las serias diferencias, a causa de distintos rios, entre Israel y Libano o
Siria, etc. Cf. http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/grupos_investigacion/sociologia_cambio_climatico/So-
ciology_of_Climate_Change_and_Sustainable_Development/EI%20impacto%20social%20del%20Cambio%20
Clim%ETtico.pdf

17 Cf. http://mundonegro.es/cambio-climatico-y-conflictos/

18 El Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugiados (ACNUR) estima que para el afio 2050
se alcanzara la cifra de 250 millones de desplazamientos relacionados con el cambio climatico, que en el afio
2018 fue la causa de 17,2 millones de personas desplazadas. Cf. https://www.elsaltodiario.com/refugiados/refu-
giados-climaticos-herramienta-justicia-global
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y ° . ~ . . .
() Efectos economicos: Desde el punto de vista econdmico, las principales
consecuencias del cambio climatico son las siguientes:

® Danos a las infraestructuras y a las propiedades: El aumento del nivel del mar,
las inundaciones, las sequias, los incendios forestales, las tormentas extremas, etc.
causan dafos enormes en casas, carreteras, puentes, aeropuertos, lineas eléctricas,
presas, etc., que requieren reparaciones o la construccion de nuevas estructuras
qgue reemplacen a las danadas.

® Pérdida de productividad: Las olas de calor merman la capacidad de trabajo y
la productividad, porque los paréntesis obligatorios ligados al cambio climatico
significan pérdida de tiempo de trabajo y dias de clase. También afectan
negativamente al comercio, turismo, pesca, produccion de energia, la construccion,
etc.”

® Reduccion y pérdida de cosechas: EI cambio climatico pone en serio peligro la
produccion de alimentos basicos. Las sequias reducen las cosechas, dificultando
cada vez mas la ardua tarea de alimentar a una poblacidon mundial que no deja
de crecer, mientras que huracanes, ciclones y tifones arrasan con todo: cultivos y
viviendas®.

® Encarecimiento de productos basicos: Si los cultivos escasean los precios se
disparan, lo que afecta, sobre todo a los paises con altos indices de pobreza, que
pueden sufrirconsecuencias devastadoras. Multitud de personas cuya vida depende
de sus cultivos se hallaran en riesgo de perderlo todo, lo que derivara, como hemos
visto, en un aumento exponencial de la pobreza y en conflictos y migraciones de
pueblos enteros en busca de una mayor seguridad alimentaria?'.

Asique, en definitiva, con seguridad, lo mas caro que podemos hacer ante el cambio
climatico es no hacer nada®.

19 Cf. https://360.dkvseguros.com/cambio-climatico/consecuencias-economicas

20 Pese a que la productividad agricola se ha incrementado en algunas regiones de latitudes medias,
como el Reino Unido y en el noreste de China, las pérdidas econdmicas debidas a fendmenos meteoroldgicos
extremos han aumentado a nivel mundial. Niveles de calentamiento global de alrededor de 4,6 °C en relacion
con los niveles preindustriales podrian representar un gran peligro para la seguridad alimentaria mundial y
regional. Cf. https://fes.wikipedia.org/wiki/Calentamiento_global

21 El Banco Mundial advierte que si no adoptamos medidas de caracter urgente los impactos del cambio
climéatico podrian empujar a la pobreza a 100 millones de personas mas en 2030. Cf. https://www.iberdrola.
com/medio-ambiente/impacto-del-cambio-climatico

22 Un articulo de periédico cargado de datos actuales, que a veces hasta asustan: http:/agendapublica.
elpais.com/todos-los-bolsillos-afectados-por-el-cambio-climatico/
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d) Efectos en la salud de las personas: El cambio climatico afectaalasalud humana,
ya sea de manera directa, en respuesta a las situaciones meteoroldgicas concretas,
como pueden sertemperatura, lluvias, frios, caloresy otros eventos climaticos extremos,
ya de manera indirecta, pues induce cambios en ambitos que afectan sensiblemente a
la salud de las personas: agua, aire, alimentacion, enfermedades, etc.

De modo directo se puede destacar el gran numero de muertes que se producen cada
ano a causa de los efectos negativos sobre la salud de las personas de las olas de calorode
frio, y de otras circunstancias extremas?®*. Existen, por otra parte, informes que relacionan
elaumento de las temperaturas con el consecuente aumente de los problemas de salud
mental, diabetes tipo 2, problemas respiratorios y de apoplejia, etc.?

Con todo, es probable que los efectos indirectos sean mucho mas abundantes y
graves, por su extension, el numero de personas a las que afectan y las nefastas
consecuencias de algunos de ellos. Porque, por ejemplo, muchos de los virus y
bacterias mas letales para los seres humanos son sumamente sensibles al clima, es
decir, a latemperaturay a las precipitaciones; aqui podemos incluir el célera y otras
enfermedades diarreicas, el paludismo, dengue y otras enfermedades trasmitidas
por vectores como mosquitos o garrapatas.

Destaguemos,ademas,queelcalentamientoglobalpuedeaumentarladesigualdades
en salud entre los paises y dentro de ellos. En este sentido, las comunidades que
viven en comunidades costeras o islas pequenas estan especialmente expuestas
a estos fendmenos. Ademas, estas consecuencias negativas del cambio climatico
para la salud crean normalmente cargas adicionales para los grupos habitualmente
mas vulnerables: ninos, mujeres, ancianos, enfermos y sin techo®.

e) Efectos en Espaiia: Como no podia ser menos, Espafia participa de los efectos
previstos de manera general para todo el planeta, gue hemos comentado mas
arriba. No solo eso, sino que, tanto por su situacién geografica concreta como por las
caracteristicas de su economiay modo de vida, el nuestro es un pais especialmente
vulnerable al cambio climatico.

23 Cf. https://www.adaptecca.es/sites/default/files/documentos/2016_observatorio-cambio-climatico-salud.
pdf

24 La Organizacion Mundial de la Salud ha indicado que en la Ultima década del siglo XX se produjeron
aproximadamente 600.000 muertes por este tipo de desastres Cf. http://www.oscc.gob.es/es/general/sa-
lud_cambio_climatico/impacto_salud_es.htm. Otros datos de cara al futuro, aqui: https:/www.who.int/es/news-
room/fact-sheets/detail/cambio-clim%C3%Altico-y-salud

25 Cf. https://cnnespanol.cnn.com/2018/10/12/el-cambio-climatico-tiene-mas-efectos-para-tu-salud-de-los-
que-piensas/

26 Cf. https://www.mscbs.gob.es/ciudadanos/saludAmbLaboral/docs/CCResumen_ESP.pdf
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Aunqgue no es posible dar fechas exactas ni pronosticar a medio plazo desastres
particulares, si que se ven ya claros algunos efectos. EIl denominador comun de
todos ellos seria la agudizacion de los cambios climaticos que ya estan mostrando
sin discusion su tendencia en diferentes regiones espanoles 7.

Un periodico de gran tirada, basandose en las opiniones de distintos cientificos
espanoles, lo resumia de la siguiente manera: en Espana “las olas de calor seran mas
frecuentes, veremos paisajes cada vez mas abiertos, con menos arboles y bosques
viejos, algunas especies desapareceran y llegaran otras, las lamadas invasoras, de
imprevisibles impactos. Todos, especialmente en las grandes ciudades, deberemos
prepararnos para una mayor demanda energética”?.

Podriamos afiadir otros efectos negativos en cuyo adelanto hay consenso cientifico,
como la reduccion de las precipitaciones, con su consecuencia del incremento de
las sequias y la paraddjica contrapartida del aumento de las lluvias torrenciales y
las inundaciones. Muchas regiones de la Peninsula estan ya sufriendo un intenso
proceso de desertificacion, que se acelerard y acabara afectando a tres cuartas
partes de la Peninsula, mientras que el norte se ira ‘'mediterraneizando’®.

4. Posibles respuestas.

Ante la gravedad de la situacion climatica, que, de no intervenir adecuadamente, ira
progresivamente agravandose, se han puesto en practica varios tipos de medidas.
Destacamos tres:

og 0 L4 . . «ele . o« . -
(I) Mlilguclon: Significa, en definitiva, reducir las emisiones de GEl a la atmdsfera.
Esta mitigacion puede llevarse a cabo fundamentalmente de dos maneras:

® mediante la reduccidon de emisiones, que puede producirse por la combinacion
dedistintasactuaciones. Entre ellas: el ahorro de energia, el aumento de la eficiencia
energética de nuestras maquinas, por la utilizacion de energias renovables, o
modificando con responsabilidad nuestros habitos de consumo energético.

® aumentando la capacidad de nuestro planeta para absorber los GEI de la

27 Cf. https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2017/10/el-cambio-climatico-en-espana-im-
pacto-y-consecuencias; ver también https:/www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/espana-ca-
da-vez-mas-vulnerable-cambio-climatico_13572/8#slide-7

28 https://www.elmundo.es/ciencia-y-salud/ciencia/2019/10/25/5dble30cfc6c837a4a8b4606.html

29 Cf. https://www.elespanol.com/ciencia/medio-ambiente/20191204/espana-seca-pais-anos-desastre-cam-
bio-climatico/449206388_0.ntml
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atmosfera. Como esta absorcion tiene lugar, sobre todo, por las plantas, habra
qgue pensar en prevenir la deforestacion,cuando sea posible,y reforestar cuando
haya una pérdida significativa de masa forestal.

b) Adupiacién.— Significa dejar de lado los esfuerzos por mitigar los efectos del
calentamiento global para estudiar las propias vulnerabilidades frente al problema
y poder asi tomar con antelacidon medidas para minimizar los danos: legislaciones
gue obliguen a edificar de una determinada manera, en determinadas zonas,
gue protejan ciertos lugares, establecer diques, barreras o puentes en lugares
estratégicos, etc. Estas medidas y su eficacia estan directamente relacionadas con
el desarrollo econdmico y social de las sociedades. Ademas de su eficacia discutible,
aqui reside, precisamente, otro de los grandes inconvenientes de esta manera de
actuar: los paises mas expuestos al cambio climatico son, por lo general, los que
menos capacidad de adaptacion muestran, debido a su retraso en el desarrolloy a
sus dificultades econdmicas y financieras; en consecuencia, los desastres en ellos
seran enormes.

) Geoingenieria.- Se trata de intervenciones deliberadas a gran escala para
tratar de frenar el cambio climatico. Los intentos desarrollados hasta ahora se han
mostrado altamente ineficaces, con efectos secundarios potencialmente graves y
no facilmente reencauzables por vias aceptables®

5. Reacciones publicas.

Son numerosas las intervenciones de los distintos paises y organismos deseosos
de impulsar y coordinar actuaciones conjuntas frente a este problema acuciante
del cambio climatico. Y es que, dadas las caracteristicas del problema, se han
de tomar medidas conjuntas, porque ni el clima, ni los GEI, ni los vientos, lluvias
u otros meteoros reconocen fronteras ni se limitan a actuar en determinados
paises exclusivamente. Al contrario, muy a menudo la actuacion irresponsable
de un pais en concreto, la pagan otros que, sin embargo, tratan de comportarse
con responsabilidad ante estos fendmenos. Por ello, la actuacién internacional
multilateral resulta indispensable.

Entre las distintas actuaciones internacionales, de diferente calado y con objetivos
Mas 0 mMenos ambiciosos, vamos a subrayar dos muy importantes.

30 Cf. https:/fes.wikipedia.org/wiki/Calentamiento_global#Posibles_respuestas
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a) El “Acverdo de Paris” El afio 2015 se cerré con la aprobacién en Paris del
primer acuerdo contra el cambio climatico, denominado “Acuerdo de Paris”, en el
que 195 paises y la Unién Europea (UE) se comprometieron a avanzar juntos hacia
una economia baja en carbono.

Este primer pacto universal contra el calentamiento aspira a limitar para 2100 a
menos de 2 °C el aumento de la temperatura media con respecto a los valores
preindustriales. Uno de los principales escollos de la negociacion fue la financiacion
del proyecto, abordada de manera muy diferente entre paises desarrollados y en
desarrollo.

Segun lo establecido, el acuerdo entrara en vigor en 2020 y por él las naciones
se comprometen a que las emisiones de GEI toquen techo “tan pronto como sea
posible”. Todos los firmantes se comprometen a lograr en la segunda mitad de
siglo XXI un equilibrio entre los gases emitidos y los que pueden ser absorbidos
por el planeta. Ademas, los paises desarrollados movilizaran, a partir de 2020, al
menos 100.000 millones de doélares anuales para apoyar la mitigacion y adaptacion
al calentamiento global.

Las organizaciones ecologistas consideran que este pacto marca “el fin de los
combustibles fosiles” y supone un histérico punto de inflexion, pero advierten de
gue “carece de todas las herramientas necesarias para luchar con eficacia” contra
el calentamiento global®.

b) Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).- Firmados en 2015, con un
horizonte de aplicaciéon previsto hasta el ano 2030, se nota en ellos una influencia
evidente del “Acuerdo de Paris”. Como hemos visto al principio de este documento,
uno de estos ODS -el 13- tiene como propdsito fundamental actuar frente al cambio
climatico. El objetivo preciso de este ODS 13 es: “Adoptar medidas urgentes para
combatir el cambio climatico y sus efectos”. Este ODS 13 propone, ademas, cinco
metas concretas que ayuden a evaluar el proceso. Estas metas son:

13.1-Fortalecerlaresilienciayla capacidad de adaptacion a los riesgos relacionados
con el climay los desastres naturales en todos los paises.

13.2- Incorporar medidas relativas al cambio climatico en las politicas, estrategias
y planes nacionales.

31 Cf. https://www.publico.es/sociedad/resumen-paris-cerro-2015-pacto.html; https://unfccc.int/es/news/se-
inicia-la-etapa-de-aplicacion-y-cumplimiento-del-acuerdo-de-paris
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13.3- Mejorar la educacién, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional
respecto de la mitigacion del cambio climatico, la adaptacion a él, la reduccion de
sus efectos y la alerta temprana.

13.a- Cumplir el compromiso de los paises desarrollados que son partes en la
“Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico” de lograr
para el ano 2020 el objetivo de movilizar conjuntamente 100.000 millones de dodlares
anuales procedentes de todas las fuentes a fin de atender las necesidades de los
paises en desarrollo respecto de la adopcion de medidas concretas de mitigaciony
la transparencia de su aplicacion, y poner en pleno funcionamiento el Fondo Verde
para el Clima capitalizandolo lo antes posible.

13.b- Promover mecanismos para aumentar la capacidad para la planificaciéon y
gestion eficacesenrelacion conelcambio climaticoen los paises menos adelantados
y los pequenos Estados insulares en desarrollo, haciendo particular hincapié en las
mujeres, los jovenes y las comunidades locales y marginadas.
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Il. A vueltas con la energia

Estrechamente ligado al problema del cambio climatico estd, segun veremos, la
cuestion de la energia. Y es que la actual manera como nuestras sociedades se
plantean la producciény el consumo energéticos esta llena de problemas, y no solo
en relacion con el clima. Por ello, si no queremos enfrentarnos a un futuro lleno
de dificultades de todo tipo, habra que empezar a tomar decisiones drasticas, que
corrijan con rapidez algunas amenazas que cada dia son mas cercanas.

1. El actual problema energético.

En la jerga de los fisicos, la energia es la capacidad de realizar un trabajo. Es decir,
Si queremos que nuestras maquinas y aparatos funcionen tenemos que aportarles
energia. Esto significa que a medida que la sociedad se ha ido desarrollando
tecnoldgicamente ha ido necesitando mas y mas energia.

En realidad hasta hace relativamente poco tiempo, la humanidad se las arreglaba bien
con la propia energia que suministraban las personas -que les venia de los alimentos-
y con algo de madera o paja (biomasa32) que encontraba en la naturaleza. Fue a
mediados del siglo XIX, con la generalizacion progresiva de las maquinas de vapor,
cuando comenzo a multiplicar sus necesidades de energia. Primero esquilmo los
bosques, luego comenzd a quemar carbony a principios del siglo XX incorpord también
el petréleo. Mas tarde, en el Ultimo tercio del siglo XX se incorporaron otras fuentes de
energia, como el gas o la nuclear®.

Este tipo de energias presenta varios problemas muy serios. Destacaremos, entre
ellos, dos especialmente graves:

Se trata de energias que provienen de fuentes** cuyas reservas son limitadas y, por
lo tanto, tarde o temprano se agotaran. Se denominan por este motivo energias “no
renovables™®

32 Para comprender el significado de este concepto, que hoy en dia gana presencia en algunos plantea-
mientos sobre suministro energético, cf. https:/Mmww.energyavm.es/energia-de-biomasa/

33 En 2017, el petrdleo suponia un 31,3% del total; el carbdn, el 28,6% ; el gas, el 21,2% y la energia nuclear, el
5,6 %. Es decir que casi el 87% de la energia que consumimos proviene de estas fuentes, Ilamadas “no renova-
bles”; cf. http://ecosfron.org/wp-content/uploads/Dossieres-EsF-24-La-energ%C3%ADa.pdf p. 11

34 Se denominan “fuentes de energia”, o “fuentes energéticas”, a los elementos de la naturaleza a partir de
los cuales podemos producir energia. Por ejemplo: carbdn, petréleo, sol, agua, viento, uranio, gas, etc.

35 Aunque las polémicas en torno a la duracién de nuestros actuales recursos energéticos son muy vivas,
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® Ademasdeotrostiposdecontaminacion nadadespreciables,tanto la explotacion
fisica de los recursos, como su transporte y, sobre todo, la produccion de la energia
a partir de combustibles fésiles son en la actualidad la fuente mas importante de
emisiones de GEl, lo que significa que estan teniendo un impacto acelerado en el
cambio climatico, con todos los efectos nocivos que ello conlleva®®.

He aqui, explicado de forma esquematica, el planteamiento fundamental de la
problematica energética contemporanea a la que quiere dar respuesta eficaz el
ODS 7.

2. Cualquier energia no vale.

El ODS 7 es muy claro en su definicion; su objetivo es “garantizar el acceso a una
energia asequible, segura, sostenible y moderna para todas las personas”. V, por si
no quedara suficientemente claro, su primera meta vuelve a insistir, con palabras
similares,enalgunosaspectosdel mismo objetivo;dice asi:“Deaquia2030,garantizar
el acceso universal a servicios energéticos asequibles, fiables y modernos” (meta
7.1). Veamos qué significan estos conceptos cuando se aplican en concreto a los
suministros energéticos.

e acceso vniversal: esta meta marca el afno 2030 como el momento en que todas
las personas que habitan nuestro planeta tendran acceso a la energia. Sin embargo,
en 2018 mil millones de personas -alrededor del 13% de la poblacion mundial- vivian
todavia sin electricidad y, aunque numerosos paises siguen adoptando medidas
para reducir esas cifras, las estimaciones actuales indican que, de seguir asi, en
2030 alrededor de un 8 % de personas seguiran aun en el mundo sin tener acceso
a la electricidad?®’.

4 o . . . .
e energia useqmble: en los paises pobres es frecuente disponer de un suministro
regular de electricidad, pero a un precio tan elevado que casi nadie puede utilizarla.

y es dificil que los técnicos se pongan de acuerdo en cifras, a modo de ejemplo, la siguiente pagina web
muestra de forma gréfica algunas estimaciones de 2006: http://Awww.lineaverdeceutatrace.com/Iv/guias-bue-
nas-practicas-ambientales/energia/cuales-son-las-consecuencias-del-malgasto-de-energia.asp

36 Cf. https://fe-management.mx/el-problema-energetico-mundial-energias-renovables-y-cambio-climati-
co/ La energia nuclear, que no proviene de combustibles fésiles, tiene su propia problematica de contamina-
cién, distinta pero no menos grave

37 Cf. https:/felpais.com/internacional/2018/05/21/america/1526928757_812119.html#:~:text=Por%20
es0%2C%20las%20Naciones%20Unidas,Sostenible%20(0ODS)%20para%202030.
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Es este un efecto de laimportacion de la energia, a la que muchos gobiernos acuden para
tratar de generalizarla por sus paises. Pero una energia procedente de las redes globales
de comercio energético, tasada a precios internacionales, no puede ser la solucion para
los paises precisamente mas necesitados de esa electricidad, que son los mas pobres.
Para que la energia sea de verdad asequible, esto es, esté al alcance de todos, resulta
imprescindible aumentar los ingresos de las personas y, al mismo tiempo, controlar, en
lo posible, las decisiones comerciales de los gestores planetarios de la energia.

® energia fiable: si 12 energia es barata, pero no hay un suministro de energia

fiable, apenas hemos hecho nada. Hoy en dia, mas de la cuarta parte de la poblacién
mundial sufre cortes habituales en el suministro energético, o no sabe cuando le
van a conectar la electricidad38. Sin embargo, la actividad econdmica basica se
sustenta en un suministro constante de energia, una gestion firme de la misma y
un sistema de distribucion eficiente y estable. Y es que la fiabilidad en el suministro
energético influye de forma directa en muchas areas socioeconémicas.

) energia moderna: elementos basicos de la sociedad moderna son, entre
otros, la industria, el transporte automatizado, las tecnologias de la informacion,
los electrodomeésticos, etc., que solo pueden funcionar como es debido con un
suministro de energia fiable y asequible. Se puede, por tanto, decir que estas dos
caracteristicas dan un sesgo de modernidad a la energia.>*

Segun los especialistas en estas cuestiones, los pilares de una politica energética
sostenible son fundamentalmente dos: utilizar la mayor proporcion posible de energias
renovablesy mejorar sensiblemente la actual eficiencia energética de nuestras maquinas
e instalaciones40. Tal vez por ello, dos de las metas del ODS 7 se dediquen expresamente
a estos dos pilares: la 7.2, sobre energias renovables, y la 7.3, dedicada a la eficiencia
energética. De ambas metas tratamos a continuacion.

38 En muchos paises africanos, tener o no electricidad depende, de forma inmediata, de la lluvia que pueda
caer. Por otra parte, en 2012, el descomunal apagdn de alcance nacional que se produjo en la India afecté a
casi 700 millones de personas, paralizd los sistemas de transporte y comunicacién y ocasiond un ndmero aun
desconocido de victimas mortales. Este desastre se debid no solo a problemas de abastecimiento, sino tam-
bién a la mala gestidn y al subdesarrollo de la infraestructura energética. Cf. https:/Mmwww.un.org/es/chronicle/
article/objetivo-7-garantizar-el-acceso-una-energia-asequible-fiable-sostenible-y-moderna-para-todos

39 Durante el préximo cuarto de siglo, el 90% del crecimiento de la demanda energética correspondera a
paises pobres. Satisfacer esta oleada creciente de energia serd uno de los principales retos del siglo XXI; cf.
https://www.un.org/es/chronicle/article/objetivo-7-garantizar-el-acceso-una-energia-asequible-fiable-sosteni-
ble-y-moderna-para-todos

40 “Pilares gemelos”, se denominan en este articulo, como queriendo indicar que ambos son de similar
importancia; cf. https://eswikipedia.org/wiki/Eficiencia_energ%C3%A9tica#:~text=5e%20dice%20que%201a%20
eficiencia,en%20la%20jerarqu%C3%ADa%20energ%C3%A9tica%20sostenible.&text=Los%20usuarios%20indus-
triales%20y%20comercialesy%20maximizar%20as%C3%AD%20su%20beneficio.
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3. Fuentes de energia renovables.

Hemos descrito mas arriba lo que son las fuentes de energia no renovables4l:
aqguellas cuyas reservas son limitadas y, por tanto, disminuyen a medida que las
consumimos. Las cuatro fuentes de energia no renovables mas caracteristicas son:
el carbon, el petrdleo, el gas natural y los metales radiactivos.

Una caracteristica comun a todas las energias no renovables es su alto poder
contaminante, que lleva aparejada una enorme influencia en el cambio climatico y
en el bienestar de personas y demas seres vivos. Ademas, cuanto menores son las
reservas, mas dificil es su extraccion y, por tanto, mas cara su produccion“z,

Si mantenemos el modelo de consumo actual, los recursos no renovables dejaran
algundiadeestardisponibles, porque se agotaran lasreservas o porgque su extraccion
resultara antiecondmica. Mientras tanto, por causa de su elevada e inevitable
contaminacion, habran producido unos efectos muy nocivos y con frecuencia
irreversibles en la naturaleza, el clima y el bienestar de los seres vivos.

Si queremos evitar esta coleccion de males, a cual peor, es indispensable plantear la
disminucion drastica del uso de fuentes de energia no renovables, para promover el
uso de fuentes renovables, a las que se puede recurrir de manera permanente, porque
son inagotablesy tienen un reducidisimo impacto ambiental ya que no emiten GEIL.**

A partirde las explicaciones anteriores, se comprendera por qué una de las metas del
ODS 7 se dedica exclusivamente a promover el uso de fuentes de energia renovables.
Se trata de la meta 7.2, que reza asi: “De aqui a 2030, aumentar considerablemente
la proporcion de energia renovable en el conjunto de fuentes energéticas”. Una
meta que se complementara con la 7.A, que invita al “desarrollo de tecnologias
avanzadas y menos contaminantes a base de combustibles fosiles”. Por tanto, se
proponen dos vias de trabajo simultaneas: promover las energias renovables, por un
lado, y hacer que las no renovables sean cada vez menos nocivas, por el otro.

41 En realidad, las que son renovables o no renovables son la fuentes de energia. Sin embargo, por estrecha
relacion existente entre las fuentes y su energia correspondiente, muy frecuentemente se habla también de
energias renovables o no renovables, que son las que provienen de fuentes renovables o no renovables.

42 Para obtener energia eléctrica se necesitan varias operaciones de extraccion y transporte desde el yaci-
miento del mineral o del gas hasta la central de transformacién, de ahi hasta el consumidor final. Todas estas
actividades suponen, a su vez, un gasto importante de energia y conllevan un impacto sobre el medio am-
biente; cf. http://www.lineaverdebenameji.es/lv/guias-buenas-practicas-ambientales/energia/como-se-repar-
te-el-consumo-energetico.asp

43 Cf. http://www.lineaverdeceutatrace.com/Iv/guias-buenas-practicas-ambientales/energia/cua-
les-son-las-consecuencias-del-malgasto-de-energia.asp
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Las cinco fuentes de energia renovables mas utilizadas en el mundo son las
siguientes®:

o energia hidraulica: £s 15 gue se obtiene a partir del agua, aprovechando
distintas circunstancias. Los saltos de agua aprovechan la energia potencial del agua
embalsada, perootrasvecestambién se aprovechala energiacinéticadelascorrientes
de agua, fluviales, por ejemplo. La energia del agua se transforma en electricidad
mediante turbinas. El agua, ciertamente, es una fuente energética renovable, pero a
menudo su aprovechamiento energético requiere enormes infraestructuras (presas,
embalses y otras instalaciones), que conllevan un impacto ambiental muy negativo,
gue afecta a suelo, fauna, vegetacion, pesca, clima, agricultura, etc. Otra cosa bien
distintas es el aprovechamiento de saltos y corrientes de agua naturales, que apenas
requiere infraestructuras anadidas y genera un impacto ambiental minimo.

o energia eolica: es Ia gue se obtiene del viento. Se utilizan para ello unos
mecanismos apropiados que transforman la energia cinética del viento en
movimiento en energia mecanica de rotacion. Esta energia rotatoria puede ser
utilizada directamente por maquinas (aeromotores, molinos que elevan agua) o
para producir energia eléctrica (aerogeneradores).

[ energiu solar: es 1a obtenida del Sol. La radiacion solar que llega a la superficie
de la Tierra puede ser utilizada directamente como calor (energia solar térmica,
para calentar agua o en calefaccion), o bien se puede transformar en electricidad
por medio de diferentes dispositivos (energia solar fotovoltaica).

o energiu de biomasa: se obtiene a partir de materia viva como vegetacion (paja,
arbustos, restos de carpinteria, de poda o de limpiezas de montes, etc.) o productos
animales de desecho, como purines o estiércol, que se convierten en combustibles
solidos, liquidos o gaseosos. Dependiendo del combustible, se aplican diferentes
procedimientos: fisicos, termoquimicos o bioquimicos. Esta bioenergia tiene muchas
ventajas, porque esrenovable, eliminaresiduosy apenasemite de gasescontaminantes.
El gran problema es que pocas veces resulta rentable.

y J 4 (] . . . . .
e energia geofermicu: aprovecha la energia del interior de la Tierra, que calienta

44 En el mundo, por este orden: hidraulica, edlica, solar, biomasa y geotérmica; cf. https://www.idesa.biz/
noticias/item/261-conoce-las-5-fuentes-de-energia-renovables-mas-utilizadas-en-el-mundo. En Espafia, sin
embargo, las dos primeras cambian el orden, y la geotérmica, a pesar del enorme potencial tedrico que nues-
tro pais atesora en este tema, sencillamente no existe; cf. con datos https:/Mmwww.endesax.com/es/recursos/his-
torias/energias-renovables-mas-utilizadas. Cf. también https://www.sostenibilidad.com/energias-renovables/
las-energias-renovables-mas-utilizadas/#:~:text=La%20e%C3%B3lica%20es%20una%20de,solares%20integra-
d0s%20por%20c%C3%A9lulas%20fotovoltaicas.
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las aguas que puede haber bajo la corteza terrestre (aguas termales), normalmente
en lugares de naturaleza volcanica. A veces estas aguas termales o su vapor, cuando
la temperatura es muy elevada, salen de modo natural; otras veces es preciso
perforar la corteza terrestre y extraerlos por bombeo u otras técnicas. Las aguas
termales, o su vapor, se usan directamente como fuente de calor, para calefaccion
por ejemplo, o se transforman en energia eléctrica mediante turbinas. Ademas del
impacto visual y paisajistico de sus instalaciones, este tipo de energia tiene el serio
inconveniente de emitir a la atmosfera algunos gases nocivos que salen con el vapor
de agua (acido sulfurico, amoniaco, arsénico y también GEI, entre otros).

Otras fuentes renovables de energia que tienen su interés, aunque de momento, por
distintasrazones,se emplean poco son:la maremotriz, que aprovecha el movimiento
de las mareas; la maremotérmica, que aprovecha la diferencia de temperatura de
las aguas marinas; la azul, a partir de la diferente concentracion salina de las aguas
marinasy fluviales; o el hidrégeno, con un prometedor futuro por delante, pero con
ciertos problemas pendientes de solucion tecnologica“.

4. Eiciencia energética.

La meta 7.3 del ODS 7 viene definida de la siguiente forma: “De aqui a 2030, duplicar
latasa mundial de mejora de la eficiencia energética”. Meta sencilla en su exposicion
aungue quizas no tan simple en su consecucion. Veamoslo.

La eficienciaenergética,denominada a veces ‘uso eficiente de la energia’ o,simplemente,
‘ahorro energético, tiene como objetivo reducir la cantidad de energia que se requiere
para obtener un servicio o un producto. Por ejemplo, para alumbrar una habitacion con
un determinado nivel de iluminaciéon sera mas eficiente aquella fuente de luz que gaste
menos energia. Aislar un edificio es hacerlo energéticamente mas eficiente porque se
necesitara menos energia para calentarlo en invierno, o para refrigerarlo en verano.

Las mejoras en la eficiencia energética se logran habitualmente por dos caminos
diferentes, aunque complementarios: por un lado, aplicando técnicas de todo tipo
parareducir las pérdidas de energia; por el otro,mediante la adopcion de tecnologias
0 procesos de produccion mas eficientes®®.

45 Cf. http://www.lineaverdeceutatrace.com/lv/guias-buenas-practicas-ambientales/energia/fuen-
tes-de-energia-renovables.asp; https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/grandes-reportajes/energia-re-
novable-para-abastecer-a-todo-planeta_11706/7

46 Cf. https:/fes.wikipedia.org/wiki/Eficiencia_energ%C3%A9tica#:~text=Se%20dice%20que%20la%20efi-
ciencia,en%201a%20jerarqu%C3%ADa%20energ%C3%A9tica%20sostenible.&text=Los%20usuarios%20indus-
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El beneficio inmediato que tanto productores como consumidores de energia
encuentran al mejorar la eficiencia energética es el ahorro econdmico. Desde
el punto de vista del productor, mejorando la eficiencia se reduce el costo de la
produccion de energia, lo que da mas margen para el beneficio. Desde el del
consumidor: ademas de disponer de energia mas barata, si mejora la eficiencia
energética de sus aplicaciones, necesitara comprar menos energia para obtener los
mismos resultados, y gastara, en consecuencia, menos.

Pero ademas de estos beneficios directos, puramente comerciales o financieros, la
eficiencia energética aporta otros beneficios47 que cada vez son mas valorados, hasta el
punto detener hoy en dia mucho mayor interés que los simples beneficios directos. Entre
estos beneficios complementarios, algunos de los mas importantes son los siguientes:

(W4 (] ° o AL ° o o o s,
o reduccion del impacto del cambio dimatico: 1a eficiencia energetica se
presenta como el principal instrumento para luchar contra el cambio climatico,
pues podria llegar a reducir en un 60 % los GEI“€,

o ° or L] i « .
e reduccion de la contaminacion del aire: cuanto mas eficientes sean nuestros
vehiculos, transportes publicos, industrias, etc. la cantidad de contaminantes que
arrojaran a la atmaosfera sera menor.

[ ] [ X ] [ ] (] . . .
o mejora de las condiciones interiores de las casas: si aislamos mejor nuestros
edificios, la contaminacion exterior tendra mas dificultades para entrar en ellos.

° [ 4 .
e mejor proteccion de la salud de las personas: todo lo anterior repercute
directamente en las personas, haciendo que su salud esté menos amenazada.

(] o (] o . . pa
o mejorade lacalidad general de vida de las personas: a mayoreficienciaenergética,
mMenos gasto en energiay, por tanto, mas dinero para invertir en otras necesidades.

o reduccion de las necesidades energéticas del mundo: con lo que se evitarian
gran parte de los multiples problemas asociados a su producciéon y transporte®,

triales%20y%20comercialesy%20maximizar%20as%C3%AD%20su%20beneficio.

47 Denominados de distintas maneras: beneficios multiples, beneficios complementarios, beneficios no
energéticos, beneficios no directos, etc.

48 Cf. http://www.energiaysociedad.es/manenergia/l-1-que-es-la-eficiencia-energetica/ . De hecho, el Acuer-
do de Paris, de 2016, concede una importancia primordial a la eficiencia energética como via para reducir las
emisiones de GEI

49 Cf. https://www.eseficiencia.es/2019/10/01/eficiencia-energetica-industria-edificios-clave-programa-nacio-
nal-control-contaminantes-atmosfericos

50 Segun la Agencia Internacional de Energia, la eficiencia energética mejorada en edificios, procesos
industriales y transporte podria reducir las necesidades de energia del mundo en 2050 en un tercio; cf. http:/
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o ° o , .
o disminucion del consumo de recursos naturales: porque no sera necesario
producir tanta energia; de esta manera, el impacto sobre rios y suelos sera menor.

5. Como mejorar la eficiencia energética.

Es esta una pregunta muy amplia y con diferentes vertientes posibles para explorar. Por
ejemplo, mejorar la eficiencia energética de nuestras ciudades, o nuestras industrias,
son problemas muy complejos que quedan, fundamentalmente, en manos de los
especialistas en estas cuestiones. En lo que depende de los ciudadanos normales y
corrientes, una orientacion practica que se puede dar es reducir el consumo de energia,
sobre todo el consumo superfluo o innecesario. Indicaciones conocidas son: usar mas el
transporte publico, desplazarse a pie o en bicicleta, utilizar la luz natural, no gastar agua
de forma inutil, etc.™

Sin embargo, en otros ambitos, como el domeéstico, los ciudadanos no especialistas en
estas cuestiones, si que podemos aportar mucho. Veamos varios campos concretos:

o calefacion: el ahorro de energia puede producirse haciendo un uso racional
de nuestros sistemas calefactores, que incluye: utilizar calderas tecnolégicamente
eficientes, aislar térmicamente nuestras casas y practicar unos habitos adecuados,
COMO NO exagerar en nuestros limites de temperatura®?, utilizar vestidos adaptados a
la temperatura elegida, no tapar los radiadores, controlar ventanas y puertas abiertas,
etc>

(] . s z .
e agua caliente: cuandosea posible, podemos ayudarnos de energia solartérmica
o de sistemas de almacenamiento de energia, que retienen el calor para que el
agua caliente esté disponible el mayor tiempo posible. También existen reductores

grupoibal.com/eficiencia-energetica/#:~text=Seg%C3%BAN%20la%20Agencia%20Internacional%20de,de%20
gases%20de%20efecto%20invernadero.

51 Cf. https://itinerantur.com/las-7-erres-del-ciudadano-consumidor-ecologico/

52 La temperatura ideal para un hogar esta entre los 19 y los 21 °C durante el dia, y de 15a 17 °C por la no-
che. Cada grado aumenta el consumo en un 7%; cf. http://instalacioneselectricasbrasero.es/blog/como-aho-
rrar-energia-en-casa:~text=Se%20debe%20tener%20presente%20que,edredones%2C%20mantas%20y%20
prendas%20similares.

53 El consumo total de una vivienda suele ser del 46 % del total del consumo; pudiendo alcanzar el 60 % si
se incluye el agua caliente; cf. http://instalacioneselectricasbrasero.es/blog/como-ahorrar-energia-en-casa#:~:-
text=Se%20debe%20tener%20presente%20que,edredones%2C%20mantas%20y%20prendas%20similares.
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de caudal -'perlizadores’- que se pueden instalar en grifos o alcachofas de ducha.
Por otra parte, hay que estudiar bien en qué utilizamos el agua caliente porque no
en todos los lavados cotidianos del hogar es necesaria®.

o eledrodomeésticos: el reemplazo de aparatos viejos es una de las medidas
globales maseficientes paraincrementar la eficiencia energética. Los refrigeradores
actuales, por ejemplo, usan un 40 % menos de energia que los modelos
convencionales de hace 20 anos. Ademas, los sistemas modernos de administracion
de energia reducen el gasto de energia de los dispositivos inactivos apagandolos o
poniéndolos en modo de bajo consumo después de un cierto tiempo de inactividad.
Nosotros podemos colaborar abriendo menos el frigorifico, utilizando lavaplatos o
lavadorasconsuficiente cargadentro,apagandotodaluzque nose esté usando,etc.®

6. Ultimas metas relacionadas con la energia.

Las dos ultimas metas del ODS 7 son de otro estilo y persiguen otros objetivos,
aungue estén estrechamente relacionados con los problemas energéticos que
preocupan al ODS 7. Quizas por ello llevan una clasificacion distinta, que utiliza
letras en lugar de numeros.

Asi, el titulo de la meta 7.A es “Investigacion e inversion en energias limpias”, y su
contenido dice lo siguiente: “De aqui a 2030, aumentar la cooperacion internacional
para facilitar el acceso a la investigacion y la tecnologia relativas a la energia
limpia, incluidas las fuentes renovables, la eficiencia energética y las tecnologias
avanzadasy menos contaminantes de combustibles fésiles, y promover la inversion
en infraestructura energética y tecnologias limpias”. Como se ve, se trata de una
invitacion a la cooperacion internacional para que sea posible investigar e invertir
mas en procesos que hagan realidad cuanto se ha explicado en los puntos anteriores.

La meta 7.B, por su parte, lleva por titulo “Infraestructura y tecnologia en paises en
desarrollo”,cuyaexplicacioneslasiguiente: “Deaquia2030,ampliarlainfraestructura
y mejorar la tecnologia para prestar servicios energéticos modernos y sostenibles
para todas las personas en los paises en desarrollo, en particular los paises menos
adelantados, los pequenos Estados insulares en desarrollo y los paises en desarrollo
sin litoral, en consonancia con sus respectivos programas de apoyo”. Esta ultima

54 Cf. https://eswikipedia.org/wiki/Eficiencia_energ%C3%A9ticatH%C3%Albitos_del_agua_caliente
55 Cf. https://feswikipedia.org/wiki/Eficiencia_energ%C3%A9tica#Electrodom%»C3%A9sticos
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meta sefala una preocupacion muy concreta en la que los esfuerzos especificados
en relacion con la energia han de ser especialmente intensos: los habitantes de
los paises mas pobres, en quienes todas las cuestiones energéticas que hemos
explicado mas arriba son, con seguridad, mas urgentes y apremiantes.




